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«AG KAVOUHE TO MEIPAPO»
Mia poTacn yia Tnv evomoinpévn didaokalia Tng HAEKTPOOTATIKNG Kl
1oV HAgkTpIKOU PevpaTtog
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EkmroudevTikoi Anpdéoiog B'Babpiag Ekraidevong, pav_tzamalis@hotmail.com,
gfasou@yahoo.gr

To EpyooTtipio «Ag KA&voupe TO Treipapay, €xel wg Poaoiké OTéX0 va TrpoTeivel pia
evotroinpévn di1dakTikA mpooéyyion Tng HAekTpooTaTikig kon Tov HAekTpikoU Pebparos.
AopeiTal yOpw a1md IOt OEIP& KPIOIHWV EPWTNHATWY, OTTOL 1 OTTAVTNOT TTPOKVTITEI
amé kamolo  Telpapo-emideln. Me Tov TpémO QLTS emixelpeiTon 1 dnpiovpyia
ePIPEGAAOVTOG evePYOD PAONONG OTTOOKOTIWVTOS OTHV EUTTAOKI] TwV HoBNTwv. TiveTal
OKOpa TTPOOTIABEIa VO Siaavel €va «axfiHo» yia Tn AsiTovpyia Tng EmMOTAPNG Koi va
dieukpIvioTel 1 Siapop& peTaEL TTapaTAPNONS Kol eERynons.

Ewayoym

Mia kpioiun moapdpeTpog yio ) dackoria g Pucikng, mépa amd T d1daKTIKY Oempio
Kol pebodoroyia, amoterel N amddoon VONUATOS GTO TPOg OldacKaAio mepleyopevo. Mg dala
MOy, pmopovv tor epothpata wov Bétel n Puown va yivouv Kot epoTUATO TOV HoONTOV;
[TBavév var av pmopodv vo Ol0TuTOVOVTIOL GTHV KoOnUePV YAMGGO Kou Ol HE TN
(QOPUOMOTIKY] EMGTNUOVIKY] OpoAOYiD, OV UTOPOLV VO, SlEPELVAOVTAL EDKOAN GTOV KOGLO TV
VAMKAOV, 0V TO ATOTEAEGHUATO QVTAOV TOV SIEPEVVIICEDV UTOPOVV VO 001 YOVV GE HKPOD EVPOVG
YEVIKEVGELS, TKAVES OUMOG VO EUTVEVGOVV GTOVG HOONTEG TNV KOTAGKELT STAEEDV EAEYYOL LE
amAd vAkd 1 dwdwkacie AMyov Pnudtov. Avt n vrdbeon, yu ™ OO TOV  SOAKTIKOV
epOTNUATOV, 0eV TOPATEUTEL amopoitnto o€ evOAAaKTIKEG peBodoroyieg OdacKkoiiog Kot
uédbnong omwg m.yx. M owbepotikny. Aappdver vwoyn g Kvpiwg T pebodoroyiec Tov
gpeuvNTIKOD gpyactnpiov, dnAadn yia kdbe epdTNUA-VTGOCT TOV PabNT N TOL dACKAAOL VA
glvol EQPIKTN 1 TPOTPOTY| «OG KAVOVLUE £va TTEIpapoy. ATOSEYETOL TV ETOKOOOUNTIKY] VITOOEST
Yoo T paonon. Aviilapfavetor TIC 10TOPIKEG OOMPAYUATEVCELS G «OPLYEI» OmTA®V
EPOTNUATOV HE VONUO, TOL €0TIALOVV GTN QOvopEVOAOYio Kol Ta VAKE. Aniadn avalntd
OACKOVTEG OV ATOPOLV OKOUO Yo TO POVOUEVO OV UTOpoLV vo. e€elMocovionl e éva
GYOMKO €PYNCTIPIO.

Y.g mowovg amevdvveTon To Epyactipro

To Epyaocmplo amevbiveror katd kOHplo AOY0 6Tovg ekmatdevtikovg tov [vuvaciov.
Mmnopel Ou®g Vo VOLOPEPEL Kal TOVG KaONyNTéG Tov d10doKovy 6To AVKEWD, KOODS T060 6TO
avaAvtikd Tpoypappa e I Tvpvaciov, 6co kot 6e avtd g B’ Avkelov meprhapPdvetar m
dwaokaAio ¢ HAektpootatikng. ITo cuykekpipéva, yio T HEV YOUVOGIOKT TAEN O KVUPLOG
otdyog eivor M SdookoAid TOL HOVIEAOL TOV EOPTI®V Kol TNG KWWNTIKOTNTA TOL ovTd
epeavilovv, yuo ™ dg Avkelokn TéEn o Pacikdg 6ToOY0S €ivar 1 S100CKAAMO TOL HOVTEAOL TOL
nediov, dedopévng BEPara g vdBeong ATL o1 HABNTES £xoLV NON KOTAVONGEL TO TPAOTO. AvTd
glval AAA®OTE Kot To 300 PACIKA EMIGTNUOVIKA LOVIEAN TTOV EMOUOKOVUE Vo, Yvopilovv Kot vo
Lopovv va «yepiloviom ot padntéc pog pe v oAoKANpmon TV ortovdadv toug. Kabdhg 1o
TPAOTO PEPOG ToL TTapdvtog Epyaotnpiov eotidlel otn didackoro Tov HOVIEAOL T®V QOPTI®V,
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arevBoveror Kupiwg otovg Kabnyntéc mov 01ddokovy to udbnua g Pvoikng oto INvpvdoto.
Emedn opmg, oyt pévo amd ) Skt pog epmeipio, yvopilovpe o1t moAAES opég ot pabntég
eBdvouv ot B’ 14N 10v Avkelov ywpig va €ypovv emedmdoel, OAG OTADG  £YOVTOG
amopvNnUoveHoEl Ympic koppio Kptikn odbeon, Pacikd otoryeio Tov HOVIEAOL TV QOPTIOV
(Levy-Nahum et al, 2004), y’ avtd Ocwpodpe OTL TO CUYKEKPIUEVO EPYACTNPLO UITOPEL va
cuUPaAAel 6TV emidvomn TpoPAnudTov ddackoiiog kot 6to AvKeLo.

[Tépav dumg Tov keparaiov g Hiektpootatikng, 6mov 1 6TtOYXEVOT £ivol d1POPETIKTY,
GTO OVOAVLTIKG TPOYPAULOTO GTOLOMOV Kol TV 000 Ta&ewv mpoPAénetor n Swbackaiior g
€VVOl0G TOL MAEKTPIKOD PEVUATOC KOONDG KOl TOV EVEPYEWIKADV HETATPOTAOV OV AdUPdvouv
XOpo o€ £va KUKA®HO. XTt0 RTNHe aVTO VITAPYEL COUTTOOT TOV PBOCIKOV SOUKTIKOV 6TdHYOV
oTIG OVO ekTadELTIKEG Pabpides, kKabBmg o1 pabntég Ba mpémel aPevog HEV Vo KATOVOT|GOLY TNV
£VVol0 TOL NAEKTPIKOD PEVUOTOC, APETEPOL TO POAO TNG NAEKTPIKNG TNYNG o€ £va KuKAmpa. To
devTEPO PEPOG TOL TTpoTEWVOUEVOL Epyactnpiov eivatl agpiepopévo oe avtd ta (ntiuata. ‘Etot,
pe HIKpES HOVO Tpomomomoel Umopel va @ovel ypriowo kot yoo tig 000 Pabuideg tng
ekmoidevonc.

Tv 6To)0VG £)81 TO SVYKeEKpuévo Epyaotipro

* No &fowkeldoel tovg padntég pe opopévo tomikd otoryeion amd tn Asttovpyia g
Emomung. 'Etol n dwaockoiio Eexvd mavta pe éva epdTNUO. TO omoio umopel vo
TPOKLTTEL €1TE OO KATOW AOYIKT avTipao™ 1 £vo AOYIKO KEVO OTIC YVMGELS TOL MoM
dwbétovy ot pabntég (v mapddetypa 1 ewoaymyn g HEA g mmyng yivetan pe v
EMONUOVOT OTL GTO E0MTEPIKO MG Umatapiog To NAEKTPOVIA KvouvTot amd 10 HeTid
TPOG TOV apVNTIKO TOLO, YEYOVOS IOV dgv pmopel va e€nynbet povo amd v dmapén g
NAEKTPIKNG SVVAUNG), €ITE OmO U0 EVIVTMGLOKY TOPATIPNOT TOV TPOGEAKVEL TNV
TPOcoyN TOVG (OTMS Yoo TapPAdEya 1| XPNON WOG TPOTOTOMUEVIG NAEKTPOPOPOS TOL
QEPEL Eva NMAEKTPIKO EKKPEUEG Yo TNV EMOEEN TNG NAEKTPIONG UE EMAY®YN), €lTE 0o
KAmolo epdTNUe TPOoEPYOLEVO TNV 16Topia TV Puoikdv Emotnudv (Urmg o Kepavvog
€xel kOmow oy€om He TO MAEKTPIKA @opTia;). Aoy Odlatvmwbel 1O EpOTNUA,
YPTCLOTOLEITOL OC HOVIUT EXMIO TN PPACT] «OG KAVOLLE TO TEIPULOY TPOKEUEVOD VOl
TEWGTOVV Ot pontéc o1l ot amavtnoelg ot Puoikn OV TPOKLITOVY OO TNV KON
Aoy oAAG amd Tov TMEPIUATIKO EAEYYO, OTL eV VIAPYOLV ONANDN EPMTNCELS LE
€VUKOAT KOl TPOPOVY] OITAVINGT]. TN (ACT OVTN EMAEYOVTOL TEWPANOTE ETIOEENS, O10TL
EMOLOKETOL 1] AVTOAAOYT] EMLYEPNUATOV KoL 1] evicyvon g cvinmong. [laviog pe kébe
gvkapio ot poNnTéC TPOKAAOVVTOL VO TPOTEIVOLYV KATAAANAES TPOTOTOMGELS AL Ko
KOLVOUPYIEG TEWPAUATIKES O1adKAGiEg TOL Ba TOVG EMLTPEYOVY VoL EAEYEOLY Lal VITOBEDT).
2 ovvéxeln ot pabntég KaAoOVTOl Vo KOTAypaWouy T TOPATNPNCELS TOVS KOl O
KOKAOG OAOKANpOVETAL e GLITNOT OV GTOYEVEL GTNV EENYNON TOV TOPATPNCEDV,
omv eEoyoyn &vog GULUTEPAGUOTOG, OTNV OKOdOUNoY €vOg povtédov. [dwaitepn
TPocoyn Olvetor otnv avadelln g opopas UETAED TOPATHPNONG-TEPLYPAPNS EVOS
QOVOUEVOL KOl TNG €ENYNONG TOV. XN GUYYLGN TOL VTAPYEL GTOVG HoONTEG petald
QUTOV TOV OV0  OAANAO-GUUTANPOVUEVOV «TPOKTIKMOVY TOV  YPNOomolel  &vag
emotpovag (Hacking 2002), moAléc popég cupuPdilovpe o¢ diddokovteg vIoBETMOVTAG
po «xohopn» yaoooao (my. 6tav ntaue omd €vo pobnt) g B’ Tvuvaciov: «Na
eENYNOEL TNV AVOLOAT SLGTOAT TOL VEPOU», VD awTO TTov Ba Empeme vo Tov {ntape Ha
nrav paAlov va «Ileptypayet i cupPaivel 6Ty avOUAAN SIGTOAR TOL VEPOL 1] £0TM
«Noa eEnynoet TL onpUaivel 0 0pog VAOIOAT SIGTOAT TOL VEPOD».)
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*  Noa ddoetl éppaon ot onuocio pog evorompévn Bedpnong g HAektpootatikng kot
tov HAektpikov Pevpatoc, dote va mpaypotomomnBel «opodd» m petafoocn twov
pnontodv and to €va avtikeipevo oto dAro. Ta 000 avtd Keedioto eivar cuviBwg
dwdoykd, kot m cvvnOopévn mpoakTikn eivon var Bewpeital avtovomTo OTL Ko otV
TEPIMTOON TOV MAEKTPIKOL PeVUATOS €YOVUE MAEKTPKG @optic, ywpls OU®MS Vo
gEetalovton ta TEKUNPO 1 vo. Topovctalovtal to TEWPARaTo mov vo meifovy yio Kdtt
tétoro. To mpoPinua €xel emonuovOel kot €xel avaivbel ektevarg ot Piproypaeio
(Arons 1992, Seroglou, et al, 1998).

* No mpoteiver por akolovBio S10aKTIKOV Pnudtov Omov ypnoipwonodviol ce kébe
gukapio TEPARATA-ETIOEIEEIC, LE TPOTO TOV VO AVOOEIKVVETAL 1] AELTOVPYIKOTNTE TOVC.
‘Etot Ba éyovv kot ot 01046KOVTEG TO KIVITPO VoL Ta EVIAEOLY OPYOVIKE GTN SOUCKOATM
tovc. ITo ovykekpyéva, to mepduate mov cvLvNOOS VIAPYOVY GTOVS LYOAKOVS
Epyaostmpiaxodg Oomyote, mpofrémovv t delaywyn petpnoewv tpog emPePfainon piog
Bewploc. Me TV TpokTiKn avT OU®G, TPOKVLTTEL KPS UOVO OPELOG Yo TOVS HoONTES.
Avtifeta, mepdpata-emideifelg dmov ot pabntég kaAovvtol mpw T deEoywyn Tovg vo
Kévouv pio TpoOPAEYT, Kol HETE TNV EKTEAECT] TOLG VA GLINTNCOLY TIS TOPATNPTCELS
eCovtAntikd, pe okomd eite vo odnynbovv omv efaymyn cvunepacudtov, gite vo
TPOTEIVOVV TTEPAITEP® EKAEMTUVOELS, QPOIVETOL VO €lval TEPIGCOTEPO AMOTEAECUATIKG
(Knight 2006). H miewovotta tov mepopdtov mov anoptilovv T0 GLYKEKPLUEVO
Epyacmpio pmopodv va mpaypotomombodv pe viAkd wabnuepwvhg ypnons, yopic
dnAadn €W e€omMaud, mov otav dgv vrdpyet amobappuvel Tov Kabnynt and to vo
aKoAoVOel epyaoTNPlOKEG TPOKTIKEG. e oplopéveg PéPata mepumtmdoel, Omov dev
KATESTN OLVOTO Vo TTPOTABoHV KATOW EVOALOKTIKES TEIPAUATIKEG OPACTNPLOTNTEG,
TpoPAémeTor M xpNoN  «EEWIKELVUEVOLY EEOTAICUOD, OV OUMG VTAPYXEL OE KAOe
opyavouEVo XyoAko Epyoaotiplo (.. NAEKTPOGTOTIKN U Yav).

Mo ovvonTiki) weprypo@n tov Epyacstipiov

O tithog tov Epyacmnpiov eivar n petdopaon pog epdong tov B. Franklin and éva
ypantd tov, tov 1749. [T ocvykekpéva, o Franklin emyeipel va ovykpivel 10 «nAEKTPIKO
PEVOTO» UE TOV KEPALVO Ypapovtos: «To nAektpikd pevotd potdlet pe tov Kepavvo ota €€NG
onueioy. Xvveyilel amappmvrog po oepd omnd 12 opotdeg, yio vo KataAnEel pe m epaon
OV AMOTEAEGE TOV TiTAO TOL TapovToc Epyactnpiov: «To nAekTpikd pevotd EAkeTon amd TIg
ayunpés amoAnéelc. Agv yvopiloope av v idwo didtra v €xel Kot 0 Kepavvog. AAAG ool
GUUE®VOVV GE OAOL TOL TPONYOVUEVO UNTTMG CLUPOVOVV KOl GE OVTO; AG KAVOvUE TO TTEIpauaL
(Let the experiment be made» (Uman, 1986), ppdcn mov Tov «0dMynce» 6to mepipnuo meipopa
LE TOV YOPTOETO.

To Epyootmplo Ba viomombel pe v mopovsiocn tov epOTUATOV Kot TN oelaymyn
TOV TEWPOAUATIKOV EMOEIEEWV OV O akolovBohoe 0 dWAcK®Y cE Uio TVTIKN TAEN HaONTOV.
Eekwvd pe mepapoto MAEKTPoNg mov pog Ponbodv vo peAeTMOOLUE TIC WOWOTNTES NG
NAEKTPIKNG dOVOUNG (TOC EAEYYOLUE av €vol COUO €ivol MAEKTPIGUEVO, TL OAANAETIOPAGELS
mapotnpovpe Heta&h NAEKTPIOUEVOV GoUATOV, TOGO £idn NAékTpiong ypelaldpocte yo va
€ENYNOOVUE TIC HOKPOCKOTIKEG TOPUTNPNOELS), TPOYWPE OTNV El00y®YN TNG EVVOLUG TOL
@OpPTIOL KO TOL ATOMIKOD HOVTEAOL NG VANg (6mov efetdlovior epmtiuate Onwg Yot
ovopdalovpe ta eoption Oetikd Ko apvnrtikd; yperalovtal 6vo €idn optiwv 1 &va pevoTd TOL
Bploketan og EAAeym 1 TEPIGGELD TPOKEUEVOL VO EENYNOEL TIG TAPOTNPNOELS;) VD cuveyileTat
HE TNV HEAETN TOV S0POP®V TPOTOV NAEKTPIONG KOOMS Kot TN O1AKPIoN Oy®Y®dV Kol LOVOTOV.
H peiétn tov vopov tov Coulomb, pe t Ponbeto Tov KaTdANAAOV AOYIGHUIKOV, KoL 1] AvEayKT) Yo

986



v | 11 1

TNV «EYKOTAAELYT» TOV HOVTEAOL TNG OpAoNS amd amdcTOCT Kol TV EI0AYWYN TS £VVOLUG TOL
nedlov (Héom evog 10eaTod TEPANNTOS) OAOKANP®OVEL TO KePdAao ¢ HAektpootatiknig.
AxolovBel M mopovcioom NG CEPAC TEPAUATOV Kol OedOUEVOV HECH TV  OmoiwV
EMOIOKOVUE Vo TelGovpe TOVG HaONTEG Yoo TNV €vOTNTO TOV QPOIVOUEVOV TOL GTOTIKOV
NAEKTPIGHOV  (TPPONAEKTPIGHOD), TOV OTHOGEAIPIKOD MAEKTPIGHOD Kol TOL  POATOIKOD
NAEKTPIGUOV (Tapovsiosn Tov melpdpatog Tov Franklin kot tng onpaciog tov, n tpocmddeia va
aVOYOLUE PoL AGUTO LE TNV MAEKTPOCTOTIKY] UNYOV] OAAG Kol Vo ETITOYOVUE TNV ATOKAION
€VOG MAEKTPIKOV EKKPENOVG e TN PonBeta vOg TPOPOSOTIKOD) KOl TPOYMPOVUE GTN UEAETN TOV
OVOIKTOU KOl TOL KAEGTOL KLUKA®UATOS (6mov ot padntég eviomilovv TG emTLYNUEVES
ovvdéoelg avafovrag ot dwot Aapmbkie pe ) Ponbew pmotopudv). To Epyacthplo
OAOKANPOVETOL LE L0 AETTOUEPT] TAPOVGIACT) TNS £VVOLNG TNG OPOPES SLVAUIKOL KaBmg Kot
TOV EVEPYELKMV LETAROADV OV AapPAVOVY YOpa 6€ £V KOKAMLOL.

2aG KOAOOUE AOTOV VO GUUUETAGYETE GE EVOL EVVOIOLOYIKO EPYOGTNPLO KOL VO «KAVETE
poall pog éva melpapo» Yy To QOIVOUEVO TOV GTATIKOV MAEKTPIGUOD KOl TOV MAEKTPIKOV
pevpatoc. Kat Bopnbeite v ioyvpn mpotpomi) Tov «vovod» Tov nhektpiopov W. Gilbert (1958)
GTOVG GUYYPOVOLS TOV cLINTNTEG: «O MAEKTPIOUOS B mpémel var omovdAleTol GTO EPYACTIPLO
mopd va drofalovpe yio ovtov oto Priion.
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